
115年度智慧海洋計畫徵求課題說明 

執行課題 課題內容說明 

1. 以數值模

式與即時

海氣觀測

網為基礎

的 AI海

洋預報 

一、 背景說明： 

為了回應氣候變遷帶來的極端災害(暴潮、巨浪、異常波浪/瘋狗浪、

危險海流)下，本計畫將已建構之觀測網(4 艘海研船、6 個即時數據傳

遞浮標及海下自主滑翔機)為基礎，鏈結大氣、地質、工程等不同學術

領域及涉海部會署協作，導入人工智慧(AI)機器學習融合海洋觀測資

料、提升氣象與颱風預報準確度。探討臺灣近岸海域致災性事件，改

善模式對劇烈天氣系統(如：颱風、暴潮、巨浪)預報能力，掌握即時海

洋環境變動。推動大氣與海洋聯合觀測，分析海氣間交互作用，發展

具物理意義之海洋大氣預報模式，建構臺灣海洋與大氣合作平台。 

二、 徵案重點： 

1. 強化極端海洋與低層大氣觀測能力與災害預警能力：整合既有觀

測網與儀器設備（4艘海研船、6座即時浮標、海下自主滑翔機、

大氣無人機等），強化觀測儀器的新效能，融合多源海洋資料，提

升對暴潮、巨浪、異常波浪、內孤立波、冷丘與危險海流等災害

事件，以及海洋區域的低層大氣的風場等氣象監測與預警效能。 

2. 推動海氣聯合觀測：開展大規模海洋–大氣聯合觀測，聚焦海洋

環境暴潮巨浪異常波浪、內孤立波、冷丘等偵測，更加強臺灣鄰

近海域的大氣邊界層與低層大氣監測，特別關注低層大氣噴流與

風場變異度，以深入掌握海氣交互作用與變異特徵。 

3. 海洋大氣資料分析與 AI就緒資料建立：透過觀測驗證臺灣衛星在

海上風場與水氣等遙測數據的準確度。深入探討海氣交互作用，

發展海洋大氣數學模式的模擬驗證，並以模式加觀測建立 AI 就

緒資料。 

4. AI 預報模式發展：AI 訓練與細調整發展具物理意涵的海洋、大

氣與海氣耦合 AI預報模式，以提升災害預測的科學性、效率與準

確度。 

5. 跨領域協作與 AI 資料融合，建構臺灣海洋–大氣合作平台：鏈

結大氣、地質、工程等學術領域及涉海部會，導入人工智慧與機

器學習技術，融合海洋與氣象觀測資料，提升颱風與劇烈天氣系

統的預報能力。建立跨部會、跨領域的資料共享與決策支援平台，

促進災害應變與科學研究整合。 

三、 預期成效： 

1. 提升災害監測與預警能力：建立新儀器觀測與更完整的極端海洋

與低層大氣災害觀測網。強化對暴潮、巨浪、異常波浪與危險海

流的即時監測。提升災害預警的準確度與時效性，降低人員與財

產損失。 



2. 深化海氣交互作用理解：更多大氣海洋觀測資料提供科研與災防

應用。系統化觀測掌握臺灣鄰近海域大氣邊界層與低層大氣特性。

提供低層噴流與風場變異度的科學依據。大氣海洋觀測驗證改善

數學模式。驗證並提升臺灣衛星在海上風場、水氣等遙測數據的

可信度。觀測與模式建立 AI就緒資料。 

3. 推動 AI 海洋–大氣耦合預報模式模擬與觀測資料建立 AI 就緒

資料，支撐智慧化預報模式訓練與細調整。 

4. 發展具物理意涵的 AI大氣、海洋與大氣海洋耦合模式：提升災害

預測的科學性。增強預測效率與準確度，縮短決策反應時間。 

5. 建構跨領域合作平台：整合大氣、地質、工程等學術領域與涉海

部會。建立跨部會、跨領域的資料共享與決策支援平台。提升颱

風與劇烈天氣系統的預報能力。促進災害應變與科學研究的整合，

強化國家防災韌性。 

2.海洋藍碳

增匯技術開

發與應用 

一、 背景說明： 

政府間氣候變化專門委員會(Intergovernmental Panel on Climate 

Change, IPCC)於 2013 年《對 2006  IPCC 國家溫室氣體清冊指南的

2013 增補：濕地》中，將紅樹林、鹽沼及海草床列入溫室氣體清冊，

使濱海藍碳正式成為《聯合國氣候變遷綱要公約》的部分內容。為了

協助我國達成 2050 淨零排放之國家目標，推動涵蓋大洋與沿岸藍碳

的增匯技術為計劃關鍵工作項目，在前期計畫基礎下，已完成我國碳

匯基線盤點。推動濱海藍碳及外洋藍碳調查與增匯，發展以科學、創

新技術與數據為基礎的海洋碳匯技術為刻不容緩的議題。 

本計畫透過導入前瞻科技運用於生態調查、繁養大型海藻技術、

發展人工海洋鹼化技術，藉由多元化增匯技術，進而從環境面、經濟

面及技術面等多層面推動藍碳研究、應用及政策支持，以科學數據做

為決策基礎，推動藍碳完善管理政策框架，助力臺灣邁向永續發展及

國際氣候治理的先進地位。 

二、徵案重點： 

1. 建構深海藍碳觀測網：於臺灣西北太平洋海域及我國邦交國經濟

海域建立深海藍碳輸出通量觀測網，系統性蒐集並累積低緯度實

測碳匯資料，解析深海碳匯的時空變化與控制機制。透過現場觀

測資料校正衛星遙測反演結果，並結合人工智慧技術進行大範圍

深海藍碳潛力推估，建構具科學依據與預測能力的深海藍碳觀測

與分析體系。 

2. 推動人工與天然鹼化技術研發與測試：評估不同來源（如廢水再

利用、海草床自然鹼化等）之碳酸鹽緩衝機制，發展人工海洋鹼

化（Ocean Alkalinity Enhancement, OAE）示範技術與環境效益評

估模型，驗證其在近岸海域之可行性與穩定性。 

3. 導入人工智慧與感測技術於藍碳監測發展多元藍碳增匯技術體

系：整合海草床、紅樹林、鹽沼及大型海藻等生態系之碳匯潛能，



開發適用於臺灣沿岸及外洋環境之復育與養殖技術，並建立可長

期監測之碳收支資料庫，以科學數據支撐增匯成效評估。 

4. 結合衛星遙測、無人載具與 AI影像辨識技術，進行海草及藻場自

動辨識、碳匯估算與長期追蹤，提升監測效率與精度，建構智慧

化藍碳觀測系統。 

5. 示範區域推動與跨部會協作：選定代表性海域（如澎湖或基隆）

設置藍碳技術示範區，推動復育、養殖與鹼化增匯試驗，並結合

海委會、環境部、漁業署等單位之監測能量，強化科技研發與政

策實務之連結。 

三、預期成效： 

1. 技術研發與示範應用成果：建構臺灣沿岸、外洋及邦交國海域之

深海藍碳潛能資料庫；完成海草與大型海藻復育及養殖示範場域，

建立藍碳碳收支監測技術標準。完成人工與天然鹼化技術示範試

驗及其對環境衝擊與效益評估。 

2. 智慧監測與資料整合成效：建立 AI輔助藍碳監測系統，結合衛星

遙測、無人載具與影像辨識技術，提升生態辨識、深海碳匯估算

與長期監測精度，建立深海藍碳觀測資料庫，支援藍碳決策與長

期監測需求。 

3. 政策支援與跨域推廣效益：於示範區完成復育與鹼化增匯整合驗

證，提出藍碳治理與管理政策建議，促進科技成果納入國家碳匯

盤查與 2050 淨零路徑，並舉辦技術推廣工作坊與跨部會合作機

制，強化臺灣在國際藍碳與氣候治理領域之貢獻與影響力。 

3.臺灣海域

海洋微生物

基因資源與

AI應用 

一、 背景說明： 

AI 技術在海洋生物資源和生態學的研究與應用尚在萌芽階段，臺

灣位於西北太平洋海域，是目前海洋微生物基因資訊貧乏的區域之一，

導入 AI 技術應用於海洋微生物研究，預期將大幅度地精進或改進傳

統的海洋微生物學、生態學研究與生物科技開發方法，提升我國研究

競爭力，帶動海洋生態研究與海洋微生物資源應用新契機。 

於既有研究成果下，應用 AI技術發展於基因資料，建構微生物功

能、發展海洋微生物圈模式；發展海洋生態資料處理與預測、建立模

式了解生態功能與評估海洋系統健康度，及分析海洋生態網絡，預測

海洋生態系統遭受人為活動潛在影響，用以預測海洋未來生態變化，

協助制定相關保護政策，強化我國海洋管理，並提升海洋資源包括海

洋生物與非生物資源等永續利用。 

二、徵案重點： 

1. 以微生物基因資訊運用機器學習結合海洋環境參數，探勘與了解

海洋微生物功能與特徵，了解微生物群落於不同環境條件下代謝

功能，探索微生物蛋白質功能，提升未來經濟應用之潛力。 

2. 利用人工智慧方法建立海洋關鍵微生物營養模式互動模型，建構

微生物圈互動網絡模式。 



三、預期成效： 

1. 開發創新演算法或以 AI技術處理微生物基因體，了解微生物生

理、生化特徵與生態功能，加速生物資訊分析時間和流程的效

率。 

2. 持續精進探勘技術，帶動新種微生物物種鑑定、營養模式、生態

角色及功能的能力。 

3. 精準掌握自營、異營與混營性生物等營養模式及轉變模式，建立

與修正海洋微生物食物鏈傳遞與互動階層，準確預測氣候變遷對

海洋生態系統衝擊。 

4.水下地震

時間序列監

測儀器應用 

一、 背景說明： 

臺灣位於全球地震帶的核心地區，為琉球隱沒帶與歐亞大陸板塊

碰撞交界的前緣，地震活動頻繁且潛藏高風險。2024年 4月 3日發生

於花蓮外海的ML7.2花蓮地震，不僅造成嚴重災損，也引發多起海底

山崩與電纜中斷事件，突顯臺灣東部海域地震監測能量不足及防災應

變的脆弱性。 

目前氣象署雖已建立密集地震觀測網，但多數測站位於陸地，對

外海孕震帶的掌握仍有限，海域地震定位誤差大，對於斷層活動、流

體機制與構造變形的解析深度仍不足；整合海底及漂浮式地震儀、長

支距震測與多音束水深資料，結合深度學習技術進行地震波自動判識

與層析成像分析，提升東部外海地震定位精度。提升我國在海域地震

災害預警與構造解析的能力，結合地球物理測繪、人工智慧資料分析

與新型觀測技術，建構臺灣東部外海長期地震監測與孕震構造模型。 

二、 徵案重點： 

1. 利用固定式及漂浮式地震儀於臺灣外海布放觀測網，補強現有多

設於陸域之地震觀測站，在海域形成具近即時傳輸能力之三維立

體監測與快速應變系統。 

2. 建立適用於海域地震之資料處理、品質控管與整合分析流程，涵

蓋資料接收、前處理、事件初選與定位所需之關鍵模組。 

3. 發展結合深度學習與人工智慧技術之海域地震自動偵測、震相判

識與地震定位方法，系統性提升外海地震定位精度與可靠度。 

三、預期成效： 

1. 每年於目標外海區域選取至少三個地震事件，將其水平位置不確

定度中位數降至 <5–7 km，深度不確定度降至 <10 km，以量化觀

測網及資料處理流程之實際改善效果。 

2. 建構一套涵蓋近即時前處理、事件自動偵測與初步定位之整合作

業流程，作為未來我國海域地震監測、快速應變與早期預警系統

之示範範例。 

3. 培養國內固定式及漂浮式地震儀布放、維運、資料處理與解析之

專業團隊，促進國內之跨機關合作，並提升我國在國際海域地震

觀測與快速應變領域之能見度與話語權。 
 


